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ANEXO IV
CADERNO DE ESPECIFICAGOES TECNICAS DE AUTOMAGAQO

Objeto: Contratacdo de servico de engenharia para elaboracdo de projeto de arquitetura e engenharias
visando a reforma do Pavilhdo 796 para instalagao da Plataforma de Experimentac¢do para Primatas Nao
Humanos (Nivel de Biosseguranca Animal 2 e 3 - NBA-2/3), localizada no Campus de Manguinhos da
Fiocruz, Rio de Janeiro, RJ.

Categoria do objeto: obras e servi¢cos de engenharia

Referéncia: Meta 2023.043 | Processo n2 25389.000128/2024-72

Este documento é parte integrante e indissocidvel do objeto da contratacdo acima caracterizado e,
embora diga respeito a uma disciplina especifica, deve ser analisado em conjunto com as demais; tem por
objetivo (i) descrever todos os servicos previstos na contratacdo, de modo a permitir sua perfeita
caracterizacgdo; e (ii) indicar todos os produtos a serem entregues a cada fase do projeto com seus
respectivos requisitos.
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1. DISPOSICOES GERAIS

O Contratado tera responsabilidade de assegurar a qualidade dos servigos realizados até o recebimento
definitivo, independe de recomendacdo expressa neste documento ou pela Fiscalizac3o.

As recomendacdes ou cuidados a serem adotados apds a execucdo para assegurar a qualidade dos
servicos realizados pelo Contratado até o recebimento definitivo, ndo a eximem de qualquer exigéncia de
prestacdo de garantia técnica que venha a incidir sobre os servigos, sistemas ou equipamentos.

O Contratado ndo podera alegar ter cumprido as orientacdes e recomendacdes deste documento ou da
Fiscalizagao para justificar o descumprimento de exigéncias normativas ou técnicas. A corre¢ao de
problemas decorrentes da inobservancia normativa ocorrerd as suas expensas e sem qualquer prejuizo
atribuivel ao Contratante.

Observagdo: nenhuma norma técnica citada neste documento devera prevalecer sobre sua equivalente
atualizada, desde que vigente; em caso de norma cancelada, devera ser considerada aquela que vier a
substitui-la. Davidas ou casos omissos deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo, que estabelecerd a
referéncia normativa correta a ser considerada.

2. DESCRIGAO DAS ESPECIFICAGOES PARA PROJETO
2.1. DIRETRIZES DE PROJETO

Os projetos desenvolvidos deverado conter um conjunto de informagdes técnicas necessarias e suficientes
para a execuc¢do da obra, contendo de forma clara, precisa e completa todas as indicacdes e detalhes
construtivos para o perfeito entendimento técnico de tudo aquilo que foi projetado e especificado,
visando montagem e execugdo dos servicos de obras e/ou fornecimento de materiais, equipamentos,
mobiliarios entre quaisquer outros produtos especificados.

O desenvolvimento do projeto devera obedecer ao preceituado no contrato, nas normas da FIOCRUZ e
da ABNT.

O projeto deverd atender as exigéncias das boas praticas de fabricacdo (BMP), GAMP5 e CFR21 Part11.
Consequentemente, os controladores e sistemas a serem especificados deverdo estar de acordo com
exigéncias descritas acima juntamente com a escolha dos materiais (natureza, qualidade,
compatibilidade), limpeza interna e externa e rastreabilidade da documentacao, etc.

Todos os materiais, equipamentos e servicos especificados pela CONTRATADA deverdo seguir,
rigorosamente, as normas vigentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e requisitos legais
vigentes em termos de Normas Regulamentadoras de Seguranca e Saude no Trabalho e Meio Ambiente.

Os fabricantes referenciados em projeto deverdo oferecer servigo de assisténcia técnica a nivel nacional.

A empresa CONTRATADA deverd compatibilizar os projetos desenvolvidos entre si, a cada etapa e/ou
sempre que solicitado pela CONTRATANTE. A compatibilizacdo dos projetos é responsabilidade exclusiva
da CONTRATADA. Caso sejam necessarias alteracdes e/ou revisdes de projeto, em todas as etapas do
empreendimento, inclusive na fase de construcdo, imputaveis a incompatibilidades ou vicios de projeto,
estas revisoes serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA, sem 6nus para a FIOCRUZ.

A CONTRATADA concorda em manter a mais completa confidencialidade quantos aos servicos,
informacdes e documentos de seu conhecimento, bem como a exclusividade na utilizacdo dos dados,
durante e apds a execucgao dos servicos contratados. Qualquer divulgacdo somente podera ser levada a
efeito mediante a autorizacdo escrita da CONTRATANTE, e desde que sejam garantidos os créditos a
Fundacdo Oswaldo Cruz — FIOCRUZ.
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2.2. NORMAS APLICAVEIS

O desenvolvimento das atividades de projeto executivo devera seguir as orientacdes das ultimas edicdes
da ABNT e NR’s. Para assuntos nao cobertos por estas, deverdo ser consideradas as Normas abaixo
relacionadas:

e ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

e MTE - Ministério do Trabalho e Emprego

e AISI - American Iron and Steel Institute;

e ANSI - American National Standards Institute;

e ASTM - American Society for Testing and Materials;

e EIA - Electronic Industries Association;

e FM - Factory Mutual Engineering Division Recommended Practices;
e FCC - Federal Communications Commission;

e |CEA - Insulated Cables Engineers Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

e |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers;
e [SA - Instrument Society of Automation;

e SO - International Organization for Standardization;

e |TU - International Telecommunication Union;

e NEC - National Electrical Code;

e NAMUR - Automation Systems Interest Group of the Process Industry;
e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e NFPA - National Fire Protection Association;

e NIST - National Institute of Standards and Technology;
e NOSA - National Occupational Safety Association;

e TIA - Telecommunication Industries Association.

Além dos cdédigos e normas acima citados, o projeto devera cumprir com todas as leis e regulamentacdes
das autoridades locais. Em caso de conflito, o mais restrito prevalecera.

O projeto devera atender integralmente as Normas Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e
Emprego.

Os fornecedores de maquinas deverdo fornecer todos os equipamentos e materiais em conformidade
com as normas regulamentadoras NR-10 e NR-12.

2.3. ESCOPO GERAL DA CONTRATAGCAO

Tecnicamente, o Sistema de Automacdo pode ser definido como um Sistema de Supervisdao e Controle
(SSC), que sera dividido em sistemas secunddarios. Cada sistema secundario é composto por uma disciplina
gue atuara de maneira parcial ou totalmente coordenada com as demais disciplinas.

Em linhas gerais, a automacao ird controlar, monitorar, gerenciar e integrar com os diversos sistemas e
equipamentos, utilizando-se para isto controladores ldégicos programaveis (CLP), softwares e
instrumentacdo adequada a esta aplicacao.
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A filosofia proposta pelo projeto devera estar baseada em solugdes integradas e convergentes, tendo
como premissa a supervisdo e/ou controle para as seguintes disciplinas:

ESCOPO AUTOMAGAO & SISTEMAS

DISCIPLINAS SUPERVISAO CONTROLE
SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO X
MONITORAMENTO DAS PORTAS DE ACESSO
SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO
SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO
SISTEMA DE GASES
SISTEMA DE AR COMPRIMIDO E VACUO
SISTEMA HIDROSSANITARIO
SISTEMA ENERGETICO (Agua, Elétrica, Gés natural)
SISTEMA DE AGUA PURIFICADA
SISTEMA DE GERAGAO DE VAPOR
CENTRAL DE DESCONTAMINAGAO TERMICA
HVAC
FREEZERS, ULTRAFREEZERS e REFRIGERADORES
SUBESTACAO
GRUPO MOTOR GERADOR
NOBREAK
SISTEMA DE ILUMINACAQ
SISTEMA IT MEDICO

SOFTWARE DE SUPERVISAO, CONTROLE E AQUISICAO DE
DADOS (SCADA)

Dol P P Pod P Pad o P4 P P Pod P2 P P4 P P P P P

2.3.1. SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO (SCA)

O SCA tem por finalidade garantir que os ambientes administrativos, laboratoriais e técnicos da edificacdo
sejam acessados somente por pessoas devidamente habilitadas.

Este tipo de sistema é essencial para garantir a seguranca, proteger informacdes sensiveis e controlar
permissdes de acesso aos ambientes controlados e/ou restritos.

Para efetivar a operacdo do sistema, na entrada dos ambientes que possuirem o controle de acesso, o
transeunte passard por uma ou mais autenticacGes. A empresa contratada deverd especificar em projeto
a quantidade e o tipo da tecnologia utilizada para acesso aos ambientes.

Vale informar que as autenticacdes sdo mandatdrias para que o acesso ao ambiente seja liberado, no
entanto para que o usuario deixe o local ndo é necessario nenhum tipo de autenticacdo, para tanto basta
o acionamento de um botdo de liberacdo.

Além das funcionalidades supracitadas, o projeto de Automacdo, no que tange ao controle de acesso,
devera conter:

e O tipo de Controlador e periféricos a serem utilizados;

e O tipo de fechadura a ser utilizada nas portas;

e O tipo de catraca a ser utilizada na recepg¢ao principal;

e Lista com marca, modelo, quantidade e funcionalidade de todos os equipamentos.
Todas as portas das instalagdes devem possuir autofechamento.

O projeto devera considerar o destravamento de emergéncia na parte interna dos laboratdrios, por
intermédio de botoeiras de emergéncia, para liberagdo das portas controladas em funcdo do acionamento
de seguranca envolvendo os sistemas de incéndio e/ou gases.
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O projeto do Sistema de Controle de Acesso devera ter como base a NBR IEC 60839-11-1 (Sistemas de
seguranca eletrénica e alarme — Parte 11-1: Sistemas eletronicos de controle de acesso — Requisitos do
sistema e dos componentes).

Todos os niveis de equipamentos deverdo ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia
estabilizada (UPS).

LABORATORIO NBA-3

A contratada devera desenvolver solucdo para controle e monitoramento das portas laboratoriais de aco
inox de junta ativa.

As areas laboratoriais do NBA3 deverdo ser restritas.

Interface SCA/SDAI

O Sistema de Controle de Acesso tera seu funcionamento associado ao Sistema de Deteccdo e Alarme de
Incéndio. A intengdo desta interface é a liberagao automatica dos acessos controlados na ocorréncia de
algum evento de incéndio.

A empresa contratada deverd detalhar em projeto os equipamentos que serdo utilizados para esta
funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre a central de incéndio e o elemento de controle do SCA.

A informacdo de ocorréncia de incéndio ndo deve ser oriunda do Sistema de Detec¢do e Alarme de
Incéndios via protocolo de comunicagdo e sim via contato fisico (relés), para que em caso de falha na
comunicac¢do entre os sistemas, a seguranca do usudrio nao seja comprometida.

Interface entre SCA/AUTOMACAO

O sistema de controle de acesso tera seu funcionamento associado ao sistema de Automacao.

Toda e qualquer solicitacdo para entrada em um ambiente controlado devera ser autenticada pelo
sistema de controle de acesso, via leitor magnético. No entanto, a atuacao elétrica para a liberacdo da
porta devera ser por intermédio da automacao, via saida digital do CLP.

A solicitacdo de saida de qualquer ambiente, em direcdo ao corredor principal e/ou area externa, devera
ser por intermédio de botoeiras, interligadas ao CLP, ndo havendo a necessidade de autenticacdo pelo
SCA.

Os status das botoeiras de emergéncia (quebra vidro) do SCA deverao ser supervisionados pelo CLP, via
input digital.

A empresa contratada deverd detalhar em projeto os equipamentos que serdo utilizados para esta
funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre os quadros de controle de acesso e os quadros da
automacao.

2.3.1.1. ESCOPO DE FORNECIMENTO

O projeto deverda considerar minimamente o dimensionamento, detalhamento, o fornecimento e
instalacdo dos seguintes elementos:

e Infraestrutura elétrica;

e Servidor de servico com sistema operacional licenciado;
e Controladora de acesso;

e (Catracas de acesso;

e |Leitora de acesso;
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e Botoeira de saida;

e Software e mddulos adicionais para o gerenciamento do sistema de controle de acesso, incluindo
licengas operacionais;

e Cartbes de acesso;

e Painéis para acomodacdo, alimentacdo e comunicacao das controladoras de acesso;
e LED de sinalizagdo nas portas;

e Caixa quebra vidro (anti-panico);

e Cabo manga blindado entre as controladoras e os equipamentos;

Os materiais e equipamentos especificados deverdo ser fornecidos completos, em condi¢ées de serem
instalados. Deverdo estar inclusos os acessorios necessarios aos equipamentos, de modo a permitir o seu
perfeito funcionamento.

Os servicos a considerar sdo os seguintes:
e Passagem dos cabos entre as controladoras e os equipamentos;
e Instalacdo dos Painéis de acomodacdo das controladoras;
e Configuracao, ajustes e posta em marcha de sistema de controle de acesso;
e Instalacdo e configuracdo do servidor de servico;

e Instalagdo, configuracdo e start-up do software de gerenciamento;

2.3.2. MONITORAMENTO DAS PORTAS DE ACESSO

Todos os acessos internos e externos, incluindo as areas técnicas e saidas de emergéncia, deverao ser
monitorados (status de abertura de portas).

Para esta aplicacdo, a contratada devera considerar a instalagdao de Sensor-Reed em cada porta de acesso,
incluindo os ambientes que sao gerenciados pelo SCA.

O status dos sensores Reed deverao ser integrados ao CLP predial, via entrada digital.

A empresa contratada deverd detalhar em projeto os dispositivos que serdo utilizados para esta
funcionalidade e todas as conexdes elétricas entre os Sensores Reed e os quadros da automacao.

2.3.3. SISTEMA DE DETECGAO E ALARME DE INCENDIO

O Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio sera totalmente autdbnomo a automacao, apresentando
central e sub-centrais, painéis, sensores, acionadores manuais, médulos de entrada/saida, e infra para o
monitoramento, supervisdo e a¢des do sistema.

Apesar de ser autbnomo, o sistema SDAI deverd prever saidas na central e sub-centrais, tipo contato seco
normal aberto, para envio de status ao sistema de automacdo predial, indicando uma condicdo de
seguranga para a instalagao.

Todos os niveis de equipamentos deverdao ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia
estabilizada (UPS).
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O projeto de automacao devera abordar os seguintes tépicos:

Interface SDAI e Automacao

Neste topico deve ser indicado o método e o dispositivo da Central de Incéndio que informara a
automacdo a ocorréncia de alarme, bem como o tratamento que esta informacado tera na légica dos
controladores de automacao.

Interface SDAI e HVAC

Neste tépico devem ser indicados os dispositivos que terdo o funcionamento alterado e as a¢des que
deverdo ser desencadeadas, tendo como foco o Sistema HVAC.

Interface SDAI e SCA

Neste tépico deve ser indicado o método e o dispositivo da central de incéndio que fard a liberacdo das
portas do SCA em um possivel alarme de incéndio.

Por fim, todo o projeto basico da interface entre o Sistema de Supervisdo e Controle e o Sistema de
Deteccdo e Alarme de Incéndio, além de obedecer as boas praticas de automacao, devera ter como base
a NBR 17240 (Sistemas de deteccdo e alarme de incéndio — Projeto, instalacdo, comissionamento e
manutencdo de sistemas de detec¢do e alarme de incéndio — Requisitos).

2.3.4. SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO

A definicdo dos parametros elétricos das bombas de combate a incéndio, das caracteristicas do sistema
hidraulico e da instrumentacdo utilizada no SDAI deverao ser realizados por disciplina especifica e a
disciplina de Automacao cabe realizar a supervisao dos parametros elétricos das bombas, status da chave
de fluxo e pressao da linha de agua.

O projeto de automacao deve prever e justificar a necessidade de inser¢ao de instrumentacao especifica
para monitoramento via CLP. No projeto deve ainda ser indicada qual serd a filosofia utilizada para
indicacdo de sinistro (queda de pressao, atuacao de CMB, cruzamento com bit de incéndio e etc).

Os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter
itens adicionados por ocasidao do desenvolvimento do projeto.

2.3.5. SISTEMA DE GASES

A defini¢ao dos requisitos e parametros eletromecanicos e de controle do sistema dos gases inflamaveis
e ndo inflamaveis sdo realizados por disciplina especifica, e a disciplina de automacdo cabera o
monitoramento da pressdo das linhas de abastecimento e consumo.

O projeto basico de automacdo deve prever e justificar a necessidade de insercdo de instrumentacdo
especifica para monitoramento via CLP.

Os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter
itens adicionados por ocasido do desenvolvimento do projeto.
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2.3.6. SISTEMA DE AR COMPRIMIDO E VACUO

A definigdo dos requisitos e parametros eletromecanicos e de controle do sistema de ar comprimido e
vacuo sdo realizados por disciplina especifica, e a disciplina de automacdo cabe o monitoramento do
status do compressor, alarmes, pressao de descarga, pressao do sistema, temperatura do ar do sistema,
ponto de orvalho, posicao de valvulas, diferencial de pressao de filtros, drenos, dentre outras varidveis
especificas a depender do porte, complexidade, funcionalidades e requisitos a serem atendidos.

Recomenda-se que a integracdo ao software de supervisdo e controle seja realizada via protocolo de
comunicacao MODBUS TCP.

Os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter
itens adicionados por ocasido do desenvolvimento do projeto.

2.3.7. SISTEMA HIDROSSANITARIO

A Integracdo da automacdo com o sistema hidrossanitario devera compreender a instalacdo e a
parametrizacdo dos equipamentos que realizam as medi¢Oes e o tratamento de fluidos, os quais
comumente sdo agua e/ou esgoto.

O projeto de automacgado devera propor solu¢des para as seguintes funcionalidades:

. Medicdo analdgica dos niveis dos reservatérios da edificacao;

J Medicao da vazao de entrada da edificagao;

J Medicao da pressao das tubulagdes da edificagao;

J Controle do fluxo de 4gua em tubulacdes;

J Utilizacao de atuador elétrico para controle de valvulas;

J Confecc¢do do projeto elétrico dos quadros de poténcia;

J Confecc¢do do projeto elétrico dos quadros de comando e controle.

Objetivando um controle adequado do processo, além das varidveis da disciplina hidraulica, também
deverdo ser tratadas as seguintes atividades:

Acionamento das cargas que dinamizam o transporte dos fluidos;

Totalizacdao do consumo e do fornecimento de fluidos;

Parametros elétricos dos Conjuntos Motobomba (CMB) que comp6em o processo hidraulico;
Acomodacao e sinaliza¢ao do estado dos dispositivos que compdem o processo hidraulico;
Sele¢do do modo de operacao do sistema.

Dado o exposto, as atividades de automacdo, para este sistema, serdo compostas por trés subdisciplinas
correlacionadas. A imagem a seguir traz este conceito de maneira ilustrativa.
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O projeto de automacao devera propor solucdo para as seguintes funcionalidades:
Intertravamentos

As medicbes de nivel, vazdo e pressao interagem diretamente com o funcionamento de bombas de
abastecimento e atuadores de vdlvulas. Estas interacdes devem estar previstas nas ldgicas de
programacao dos dispositivos de controle.

O projeto basico do sistema de automacao devera definir valores de alarmes para a operacao e valores
para que alguma acdo automatica seja executada pelo sistema.

Logicas de Controle

O funcionamento do sistema devera ocorrer a partir de ldgicas de controle executadas em controladores
l6gicos. As légicas deverdo ser desenvolvidas, preferencialmente, em linguagem LADDER e conter
descricdao e comentarios nas linhas de comando e nos blocos de execucao.

O projeto de automagao devera trazer os templates de programagdo e instrugdes para parametrizagao
dos equipamentos.

Métodos de Partida

O projeto de automacao deverd, de acordo com a poténcia dos CMB’s, definir o método de partida mais
adequado ao funcionamento das mdquinas (partida direta, partidas indiretas ou partidas eletrénicas).

A depender dos métodos, todas as informacgdes deverdo ser integradas ao sistema via rede e o controle
de velocidade devera ser implementado.

O projeto de automacdo devera justificar a escolha do método de partida e trazer as instrucdes para
parametrizacao e integracao destes equipamentos.

Projeto Elétrico dos Painéis

O projeto de automacao deverd dimensionar os quadros especificos para circuitos de poténcia e quadros
especificos para circuitos de comando/controle. A depender da quantidade de dispositivos, um quadro
pode agrupar mais de um acionamento.

Deverdo ser minimamente atendidas as premissas para o circuito de poténcia, sendo elas: a protecdo dos
cabos, a protecdo dos equipamentos contra surtos de corrente, a prote¢do dos equipamentos contra
surtos de tensdo, o acionamento automatico com limitacdo de corrente e a supervisdao dos parametros
elétricos.
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Deverdo ser minimamente atendidas as premissas para o circuito de controle, sendo elas: alimentagdo do
circuito, preferencialmente, em 24VCC, utilizagao de botoeira de emergéncia como condi¢gao mor para
interrupcao do funcionamento, supervisdo de falhas, indicacdo de falhas para o PLC, indicacdo luminosa
do status de funcionamento do motor, selecio do modo de operacdo, indicacdo do modo de operacdo
para o PLC, utilizacdo de bloco auxiliar do contator de partida para estabelecimento de selo, ventilacdo
forcada para manutenc¢do da temperatura interna do painel, utilizacdo de sensor de fim de curso para
iluminacdo interna do painel de automacao e aviso de porta de painel aberta.

Na porta dos quadros deve conter minimamente as seguintes sinalizagdes:

e (Quadro Energizado;

e Falhg;

e (Carga em Funcionamento;

e Regime de Operagdo Selecionado (manual, automatico ou manutencgao).

Todas as saidas digitais do PLC devem acionar bobinas de relés de interface para o posterior acionamento
das cargas, ou seja, a carga nunca devera ser acionada diretamente por uma saida digital. Esta medida
objetiva o isolamento e a protecdo dos PLCs.

DOSADORES DE QUiMICOS

A definicdo dos requisitos e parametros eletromecanicos e de controle dos dosadores de quimicos serdo
realizados por disciplina especifica, e a disciplina de Automacado caberd o monitoramento das grandezas
relacionadas a estes equipamentos.

Recomenda-se que a integracdo ao SSC seja realizada via protocolo MODBUS TCP.

INTEGRACAO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
O projeto de automacao devera prever a supervisdo dos parametros elétricos da elevatéria de esgoto.

Minimamente serao tratadas as seguintes informacdes:

J Modo de operacdo da estacdo elevatdria (manual ou automatico);
. Motor em funcionamento;

J Falha de funcionamento informada pelo relé térmico;

o Alarme de extravasao.

Vale informar que os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada
ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto.

2.3.8. SISTEMA ENERGETICO

A definicdo dos requisitos e parametros hidraulicos, elétricos e mecanicos do sistema energético serdo
realizados por disciplinas especificas e a Disciplina de Automacdo cabera a supervisdao das grandezas
energéticas relacionadas a estes sistemas, via sinal digital e/ou analdgico e/ou protocolo de comunicagao
MODBUS TCP.

O projeto de automacdo deve prever e justificar a necessidade de inser¢do de instrumentagdo e/ou
equipamento especifico para monitoramento via entrada digital e/ou analdgica do CLP.
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Supervisdao de Macromedidores Hidraulicos

Toda a macromedigao deverd ser microprocessada e, a depender do local de instalagao do instrumento,
ndo devera ser fornecida com eletronica ou indicacdo embarcada.

O projeto de automacao devera:

. Indicar e justificar o tipo de tecnologia utilizada para cada macromedidor;

. Detalhar a associacdo dos valores das medicdes de nivel e vazao ao funcionamento dos CMB'’s;

. Detalhar a associacdo dos valores das medicdes de nivel e vazdo ao funcionamento dos atuadores;
. Buscar informacdes das medicdes de vazao e associar a conta de consumo de agua;

. Prever saida pulsada para medic¢des de vazao.

Supervisdo dos Parametros Elétricos

A depender da quantidade de dispositivos instalados nos quadros elétricos, o sistema de automacao
deverd supervisionar os parametros elétricos destes quadros, a partir da instalacdo de Multimedidores de
Grandezas Elétrica (MGE’s).

O projeto de automacado devera:

J Indicar e justificar a quantidade e os locais de instalagdo dos MGE's;

J Indicar o protocolo de comunica¢do dos MGE’s;

J Indicar as grandezas que serdo lidas e integradas ao SSC;

J Detalhar a associacao dos valores das medicdes elétricas ao funcionamento dos CMB's;

J Buscar informacgdes das medi¢des dos MGE’s e associar a conta de consumo de energia elétrica;

A integracdo dos MGE’s ao sistema de Automacao devera ser via protocolo MODBUS TCP.

Supervisdo Gas Natural

A automacao devera monitorar a temperatura, vazao, pressao instantanea e consumo totalizado para os
medidores indicados pela disciplina de Gases.

Vale informar que os produtos listados sao orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada
ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto de automacao.

Tratamento de Informacoes (SCADA)

Todas as informacgGes sobre as medicdes hidraulicas, elétricas e de Gas Natural deverdo ser exibidas no
sistema de supervisdo.

2.3.9. SISTEMA DE AGUA PURIFICADA

A definicdo dos requisitos e parametros elétricos, hidraulicos, mecanicos e de controle do sistema de agua
purificada sdo realizados por disciplina especifica e a Disciplina de Automacao cabe realizar a supervisdo
da vazdo instantanea, pressao de abastecimento da rede e status operacionais (ligado, desligado, falha,
local, remoto, etc), via protocolo de comunicagdo MODBUS TCP.
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O projeto de automacdo deve prever e justificar a necessidade de insercao de instrumentacdo especifica
para monitoramento via entrada digital e/ou analdgica do CLP.

Os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter
itens adicionados por ocasido do projeto de automacao.

2.3.10. SISTEMA DE GERAGAO DE VAPOR

A definicdo dos requisitos e parametros elétricos, hidraulicos, mecanicos e de controle do sistema de
geracdo de vapor serdo realizados por disciplina especifica e a Disciplina de Automacdo cabera o
monitoramento das varidveis de controle da caldeira, disponibilizados no mapa de memdéria do
controlador do equipamento, o que inclui pressao, temperatura, status do indicador de chama acesa,
nivel do reservatdrio de dgua de reposicao, status de bombas, vélvulas de controle, valvulas de seguranca,
sensor de chama acesa.

A automacao fard o monitoramento via protocolo de comunicagdo MODBUS TCP.
Todos os parametros que serdo supervisionados deverdo ser visualizados em tempo real no SSC.

O projeto de automacao deve prever e justificar a necessidade de inser¢ao de instrumentacao especifica
para monitoramento via entrada digital e/ou analdgica do CLP.

Os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada ou, se for o caso, ter
itens adicionados por ocasido do projeto de automacao.

2.3.11. CENTRAL DE DESCONTAMINACAO TERMICA

A definicdo dos requisitos e parametros elétricos, hidraulicos, mecanicos e de controle da central de
descontaminacgao térmica serao realizados por disciplina especifica e a Disciplina de Automacgao cabe
realizar a supervisao de grandezas relacionadas a este sistema.

A central de descontaminac¢do térmica devera ser dotada de CLP e IHM integrado, dedicado a sua
aplicacao.

A automacao fara o monitoramento via protocolo de comunicagdao MODBUS TCP.
Todos os parametros supervisionados deverao ser visualizados em tempo real no SSC.

O projeto de automacao deve prever e justificar a necessidade de inser¢ao de instrumentacao especifica
para monitoramento via entrada digital e/ou analégica do CLP.

As supervisoes implementadas devem constar de maneira detalhada no projeto de automacao.

2.3.12. HVAC

A finalidade do sistema HVAC (Aquecimento, Ventilacdo e Ar-Condicionado) é garantir um ambiente
seguro, controlado e confortavel para a realizacdo de pesquisas e experimentos e aos seus ocupantes.

A definicdo dos requisitos e parametros elétricos, hidraulicos e mecanicos do HVAC serdo realizados por
disciplina especifica e a Disciplina de Automacdo caberd a supervisdo e o controle das grandezas
relacionadas a este sistema.

Os sistemas a serem automatizados sdao aqueles compostos por diversos equipamentos ndo dotados de
sistema de controle de fabrica ou aqueles que necessitam de comandos hierarquicamente superiores a
fim de coordenar a sua operacdo baseada em procedimentos e algoritmos.
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O sistema de Automagdo sera totalmente integrado e operacional para controle e supervisao dos
equipamentos do sistema de condicionamento de ar e ventilagdo mecanica.

Para esta aplicacdo deverao ser utilizados CLP de linha industrial, servidor de servicos, elementos sensores
e atuadores.

Recomenda-se que as instrumentacdes de monitoramento das varidveis analégicas de controle
(temperatura, umidade e pressdo) sejam integradas ao PLC e/ou remota via sinal analdgico 4~20mA.

Todos os niveis de equipamentos deverdo ser alimentados e protegidos pelo sistema de energia
estabilizada (UPS).

A empresa contratada deverd detalhar em projeto os equipamentos que serdo utilizados para esta
aplicacdo e todas as conexdes elétricas.

2.3.13. FREEZERS, ULTRAFREEZERS E REFRIGERADORES (ARMAZENAGEM FRIA)

O projeto de automacdo deve prever a integracdao entre o SSC e os FREEZERS e ULTRAFREEZERS E
REFRIGERADORES.

O sistema devera ser projetado para receber e tratar os dados destes equipamentos, por meio de uma
rede industrial ou através de contatos elétricos.

O projeto devera citar as seguintes informacgdes, sobre a supervisdo dos Freezers, Ultrafrezeers e
Refrigeradores:

. Protocolo de Comunicagao (RS-232, RS-485, Ethernet, MODBUS, dentre outras);

. Enderecamentos;

J Quais dados estardo disponiveis para supervisao;

J Forma a qual os dados serdo disponibilizados para a operacdo (plataforma web,

software nativo do fabricante da cabine, edicdao de telas especificas no sistema de
supervisao e etc);

J Informacgdes dos cabos que tenham como funcionalidade conectar os equipamentos
entre si;

J Possibilidade de manter um ou mais equipamentos na mesma rede (varal técnico);

J Necessidade de instalacao de conversores;

. Cédigos de acesso para parametrizacdo do painel frontal;

. Informacdes sobre a alimentacdo elétrica do equipamento;

. Parametriza¢do de alarmes e/ou limites operacionais.

Vale informar que os produtos listados sdo orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada
ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto de automacao.

Nos casos em que o fornecimento, dos equipamentos de armazenagem fria, ndo estiver no escopo de
fornecimento da planilha orcamentdria do projeto, a empresa contratada deverd alinhar com a
fiscalizacdo quais equipamentos serdo fornecidos, quais os protocolos de comunicacdo serdo utilizados,
qgual o estado de conservacdao dos equipamentos e justificar ou ndo a necessidade de utilizacdo de
gateways ou outro tipo conversor de sinais, de maneira que todas as informacdes sejam integradas ao
sistema de automacdo. Caso a fiscalizacdo ndo tenha estas as informacgdes especificas relacionadas aos
equipamentos, ficard a cargo da EMPRESA CONTRATADA levanta-las, de maneira que o sistema seja
adequadamente efetivado.

Vale informar que os dados que serdo disponibilizados para o SSC podem ser oriundos de uma rede
industrial ou de contatos elétricos.
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O projeto de automacao deve levar em conta a utilizagdo de gateways para converter a informacao,
origindria do equipamento de armazenagem fria, em um protocolo industrial comumente utilizado (de
preferéncia MODBUS). Deve ser utilizado um gateway para cada equipamento, os quais serdo, a
principio, serdo interligados ao switch da rede de TA.

A depender da natureza dos equipamentos, a solucdo a ser adotada podera sofrer algum tipo de
adequacdo, no entanto a premissa que dever ser buscada é a apresentada no paragrafo acima.

O projeto deve prever ainda a integracdo de sinais analdgicos 4 ~ 20mA oriundos dos equipamentos.
Sendo integrada esta funcionalidade, o projetista de automacao deve prever entradas analégicas no CLP
e detalhar como os dados serdo tratados pela tela grafica do sistema.

Para que as funcionalidades citadas sejam atendidas, as especificacbes técnicas dos Freezers,
Ultrafrezeers e Refrigeradores deve levar em consideracdo as informacdes e utilidades postas neste
capitulo.

2.3.14. SUBESTACAO
O projeto de automacao devera considerar a supervisdo e o controle dos equipamentos da Subestacdo.

Minimamente, os equipamentos e/ou dispositivos instalados em uma subestacdo de entrada sao:

. Quadro Geral de Baixa Tensao;

. Transformador Abaixador;

J Disjuntor alimentador;

J Relés de controle e/ou protecdo;
J Chaves seccionadoras.

Minimamente deverado ser previstas as seguintes integragdes:

e Monitoramento e/ou comando de todas as chaves seccionadoras, via Digital Input;

e Monitoramento e/ou comando do Disjuntor Geral de média tens3o, via protocolo de comunicag¢do
e/ou Digital Input;

e Monitoramento das fung¢des do relé de prote¢do 50/51-50/51N, via protocolo IEC-61850;

e Monitoramento e/ou comando do status do disjuntor de interligacdo de barra de baixa tens3o, via
protocolo MODBUS ou Digital Input;

e Monitoramento e/ou comando dos status dos disjuntores gerais de todos os QGBTs e QDGs, via
protocolo MODBUS ou Digital Input.

Para composicdo do projeto de automacdo, a empresa contratada deverd verificar os dispositivos e
equipamentos constantes no projeto da Disciplina Elétrica.

No projeto deve ser indicado o método de integracdo dos disjuntores do QGBT, ou seja, devera constar
se a integracdo sera via contato auxiliar ou através de algum tipo de comunicacdo disponibilizada pelo
equipamento. Deve, ainda, ser detalhado o equipamento e o método que indicardao se o QGBT esta com
alimentacao ativa ou inativa.

As informagbes dos MGE’s, além de serem informativas, deverdao gerar alarmes para que a equipe de
operac¢do e manutencdo possa intervir. A empresa contratada devera justificar em projeto bdsico, quais
grandezas serdo geradoras de alarme para o SSC.
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Minimamente serdo integrados os seguintes dados do MGE:

. Tensao;

o Corrente;

. Poténcia Ativa;

. Poténcia Reativa;

. Poténcia Aparente;

. Fator de Poténcia;

. Frequéncia;

o THD — Distor¢ao Harmonica Total;
. Energia Ativa Positiva;

. Energia Ativa Negativa;

o Energia Reativa Capacitiva;

. Demanda Ativa;

o Maxima Demanda Ativa;

J Demanda Aparente;

. Madaxima Demanda Aparente.

Em relacdo ao Transformador, no projeto de automacgao deverd constar:

J O método para afericdo da temperatura;

. Os equipamentos que realizardo as medi¢des de temperatura;

J A quantidade de pontos de medicao que serao utilizados.

J Monitoramento dos relés de protecao de todos os Trafos, via protocolo MODBUS;

Vale informar que os produtos listados sao orientativos, o que significa que a lista devera ser ratificada
ou, se for o caso, ter itens adicionados por ocasido do projeto de automacao.

A empresa contratada devera desenvolver uma lista com os equipamentos de protecao instalados na
subestacdo e indicar quais terdo os status supervisionados.

Devera ainda ser informado qual o método de integracdo destes equipamentos, podendo ser contato
fisico ou via rede. Caso a comunicacdo seja estabelecida via rede industrial, devera ser indicado, também,
gual o protocolo e seu respectivo mapa de enderecamento.

Todos os parametros que serdo supervisionados deverdo ser visualizados em tempo real no SSC, dada a
criticidade do sistema elétrico.

2.3.15. GRUPO MOTOR GERADOR
O projeto de automacao deve prever a integracdo do grupo motor gerador (GMG) ao SSC.

A automacdo deverd supervisionar os GMGs. As informacdes disponibilizadas via rede ModBus, destes
equipamentos, deverdo ser integradas a rede de automacao.

A Automacao devera monitorar os niveis dos tanques de combustivel, via sinal analdgico 4~20mA;
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2.3.16. NOBREAK
O projeto de automacao deve prever a integracdo do grupo de nobreaks ao SSC.
Recomenda-se que a integracdo deste sistema ao SSC seja realizada via comunicagdo MODBUS TCP.

Por ocasido do projeto devem ser listados todos os parametros que serdo supervisionados através da
Rede MODBUS.

2.3.17. SISTEMA DE ILUMINAGAO

Com o intuito de implementar solucdes de eficiéncia energética para maior funcionalidade, conveniéncia
e reducdo dos custos de energia, no sistema elétrico, no que tange a iluminacdo, o projeto de automacao
deverd prever solucdo para os dispositivos, disjuntores, luminarias e interruptores que permitam
supervisdo e o controle através do SSC.

AMBIENTES LABORATORIAIS NBA2 E NBA3

A fim de atender ao ciclo circadiano, a iluminagdo relacionada aos ambientes NBA2 e NBA3 devera ser
dimerizavel.

AREAS COMUNS DE CIRCULAGAO, ESCRITORIOS, CASAS DE MAQUINA, AMBIENTES EXTERNOS E
CENTRAL DE UTILIDADES

Para estes ambientes, deverdo ser implementados o monitoramento (interruptores e/ou circuitos) e o
comando discreto da iluminagdo (Liga/Desliga).

Todas as supervisdes e controles implementados nestes ambientes devem constar de maneira detalhada
no projeto de automacao.

2.3.18. SISTEMA IT MEDICO

O sistema IT Médico consiste na aplicagdo prevista nas normas NBR 13534 e RDC 50 (Anvisa), que visa
garantir a manutencgao de servicos mesmo em caso de primeira falta a terra nas instalagdes elétricas nos
Estabelecimentos Assistenciais a Saude (EAS). Esta funcionalidade, além de aumentar o nivel de seguranca
dos procedimentos assistenciais de saude, é de utilizacdo compulséria nos ambientes hospitalares do
grupo 2, nos quais se enquadram as salas cirurgicas, UTls, UTIs neonatais e salas de hemodinamica.

Sdo previstas nestes ambientes a utilizacdo de equipamentos de sustentacdo da vida de pacientes e a
realizacdo de procedimentos intracardiacos, assim, a simples interrupcdo na alimentacao da rede elétrica
pode acarretar risco de morte ao paciente. Por este motivo a instalacdo elétrica deve ser projetada e
construida de forma que ndo interrompa a alimentacdo da rede na primeira falta a terra.

Basicamente, o sistema é composto por:

. Dispositivo Supervisor de Isolamento (DSI) Gerencidvel;
. Concentrador;

. Anunciador;

J Transformador de Separacdo;
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. Localizador de Falhas.

O projeto de automacao deve prever a supervisdao do Sistema IT Médico através do SSC, por meio de
comunicagao MODBUS-TCP.

Todas as supervisdes implementadas devem constar de maneira detalhada no projeto de automacao.

2.3.19. SOFTWARE DE SUPERVISAO, CONTROLE E AQUISICAO DE DADOS (SCADA)

O projeto deve considerar o desenvolvimento de uma plataforma de software que consistira em um
sistema de interface homem-madquina (HMI) para supervisdo e controle de processos, aquisicdo de dados
em tempo real, gerenciamento de alarmes e eventos, coleta de dados historicos, geragao de relatérios e
criacdo de telas para os dispositivos a serem integrados.

O projeto de automacao deverd considerar a integracdo das funcionalidades do prédio da experimentacao
animal NBA-3 no software existente AVEVA System Platform, responsavel pelo controle e
monitoramentos dos sistemas dos prédios CDTS e Central de Utilidades.

O software deve ser escalonavel e totalmente redundante com o sistema ja implementado no CDTS.

O projeto deve contemplar ferramentas de desenvolvimento compativeis com processos de validagdao de
Sistemas Computadorizados e os requerimentos para garantir que o sistema SCADA bem como sua
implementacdo cumpra adequadamente com suas fungdes automadticas a fim de garantir a
rastreabilidade total dos sistemas operados e monitorados. Quando as fungdes forem automatizadas,
devera garantir que estas devam atender as exigéncias da FDA 21 CFR Part11.

O projeto devera considerar o uso das mesmas ferramentas de software/SCADA, aproveitando todo o
conjunto de componentes/objetos de sistemas criados e ja prontos para uso nos prédios do CDTS e
Central de Utilidades.

O projeto deve conter os requerimentos para o desenvolvimento dos seguintes componentes:

e Um sistema/computador atuando como cliente para visualizagdo e operagdo com a instalacdo de
trés telas. Os requerimentos de hardware deverao ser definidos de acordo com as determinagdes
minimas estabelecidas pelo fabricante do software SCADA. Este sistema nao deve permitir que
operadores tenham acesso as informagdes dos processos existentes no prédio do CDTS.

e Um banco de dados relacional em tempo real para coleta de dados histéricos que permita a
utilizacdo de uma interface de consulta aberta e acessivel e que deva atuar em redundancia com
o sistema de armazenamento de dados existente no CDTS. Os requerimentos de hardware
deverdo ser definidos de acordo com as determina¢ées minimas estabelecidas pelo fabricante do
software SCADA.

e Um sistema coletor de dados em tempo real com todos os drives necessarios que permita total
conectividade com os sistemas a serem integrados, trabalhando em redundancia com o sistema
atual do CDTS. Os requerimentos de hardware deverdo ser definidos de acordo com as
determinag¢des minimas estabelecidas pelo fabricante do software SCADA.

O projeto deve dimensionar um sistema de hardware composto por servidores, racks e equipamentos de
rede de comunicacdo, dentro de uma arquitetura que garanta os requisitos da IEC-62443 aplicados a
sistema cyber-seguros. O sistema deve ser capaz de suportar a inclusdo dos novos equipamentos
atendendo tanto critérios de volume de tag’s final, como garantir a compatibilidade com o sistema
operacional e as caracteristicas adequadas dos seguidores quanto a capacidade de processamento e
membdrias disponivel.

O projeto devera atendar de maneira adequada a integracdo entre os servidores do CDTS e Plataforma
de Experimentacao animal que deverdo atuar em redundancia.
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O projeto deve conter requerimentos classificatorios para a contratacao de empresas de execugao
certificadas pelo fabricante do sistema SCADA em seus processos de proficiéncia. As empresas
concorrentes deverdo ser homologadas pelo fabricante do software e possuir mao de obra treinada, com
execucdo comprovada em processos de automacdo dentro da industria farmacéutica e com experiéncia
comprovada em processos que demandem validacdo dentro das regras determinadas pela FDA 21 CFR
Partll.

A contratada devera apresentar um plano detalhado para implementacdo desta solucdo, considerando
minimamente:

1. Avaliagao do Servidor Existente
e \Verificar o estado atual e a capacidade do servidor SCADA existente no prédio do CDTS;
e |dentificar possiveis melhorias ou atualizagdes necessdrias para garantir a compatibilidade
com o novo servidor redundante.

2. Especificagao do servidor redundante
e Selecionar um servidor que atenda aos requisitos de performance e capacidade do sistema
SCADA;
e Garantir que o servidor redundante possua configuracdes similares ou superiores ao servidor
existente para assegurar uma transicdo suave em caso de falha.

3. Configuracdao de Rede Redundante:
e Estabelecer uma rede robusta e redundante que conecte o servidor do CDTS ao servidor
redundante no NBA-3;
e Implementar conexdes de alta velocidade e protocolos de comunicag¢ao seguros para garantir
a integridade e a rapidez dos dados.

4. Sincronizacao e Replicagdao de Dados:
e Configurar a replicacdo de dados em tempo real entre o servidor principal e o servidor
redundante;
e Utilizar tecnologias de virtualizacdo e software de replicacdo para assegurar que ambos os
servidores mantenham os mesmos dados e configuracdes.

5. Teste de Failover:
e Realizar testes de failover para garantir que, em caso de falha do servidor principal, o servidor
redundante assuma imediatamente o controle sem perda de dados ou funcionalidade;
e Simular cenarios de falha para verificar a resposta do sistema e ajustar configuracdes conforme
necessario.

2.3.20. HARDWARES DE AUTOMAGAO

No intuito de garantir a integracdo, operacdo e manutencdo eficaz do sistema de automacdo da
experimentacdo animal NBA-3 com os prédios existentes da Central de Utilidades e CDTS, é essencial que
os hardwares de automacdo especificados estejam fundamentados na linha Modicon da Schneider,
familia M580/X80, referéncia técnica dos prédios existentes.

O projeto de automacdo deverd considerar uma arquitetura redundante e dedicada as aplica¢des
relacionadas ao NBA-3, ou seja, controladores e remotas exclusivas.
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2.4. DESCRICAO DAS FASES DE PROJETO
2.4.1. Estudo Preliminar (EP)

Nesta fase, os profissionais que compdem o corpo técnico da CONTRATADA —realizardo a atualizacdo das
necessidades especificas a partir do programa macro do projeto, fornecido pela FIOCRUZ.

Esta etapa caracteriza-se pela analise da documentacao fornecida, visita ao empreendimento, consulta
aos Orgdos e concessionarias aos quais os projetos serdo submetidos a processos de licenciamento,
entrevistas com os usuarios da CONTRATANTE, de forma a aprofundar e complementar as informacdes
fornecidas pela FIOCRUZ. O objetivo é revisar e complementar tudo aquilo que for imprescindivel para o
desenvolvimento e aprovacao do Projeto.

Nessa fase, devera ser desenvolvido um relatério contendo as solugcdes técnicas propostas para as
diversas disciplinas do projeto do empreendimento e concluida com a apresentacdo de uma proposta
projetual para o empreendimento, onde serdo delineadas todas as instalacdes necessarias ao uso da
edificacdo.

Durante esta fase, deverdo ser estudados os sistemas projetados e as interligacdes necessarias. Também
deverdo ser adotados critérios de padronizacdo baseados na comunicagao entre sistemas existentes e
otimiza¢do das operagdes e manutengao.

A CONTRATADA devera buscar as informacgdes, conceitos, restricées e condicionantes do projeto visando
garantir a viabilidade, legalizacdo, funcionamento, sustentabilidade e eficiéncia do objeto a desenvolver.
Deverdo ser desenvolvidos nessa fase:

Servigos bdsicos:

» Caderno memorial descritivo — Apresentacdo da caracteristica, filosofia e arquitetura geral da
concep¢ao adotada, incluindo as interfaces da automagao com os diversos sistemas monitorados
e/ou controlados, evidenciando as formas de comunicacdo e integracdo com o software de
supervisao e controle.

» Arquitetura de comunicagdo — Apresentacdo da arquitetura preliminar de comunicagdo entre os
diversos dispositivos, equipamentos e hardwares do sistema de automacgdo, considerando os
elementos sensores, atuadores, controladores, remotas e sistema supervisdrio.

» Orgamento Preliminar - Previsdo financeira estimada para os custos da execuc¢do do projeto.

2.4.2. Anteprojeto (AP)

“Etapa destinada a concepgdo e a representacdo das informagdes técnicas iniciais de detalhamento dos
projetos complementares a serem elaborados pelas especializadas envolvidas e decorrente dos projetos
arquiteténicos que definiram os espacos” [fonte: NBR 16.636-1/2017], suficiente a elaboracdo de
estimativas aproximadas de custo e de prazos dos servicos de obra implicados.

Consiste ainda do desenvolvimento do Estudo Preliminar (EP), apds a aprovacao deste pelo Contratante.
Servicos basicos:

» Lista preliminar dos painéis e remotas — Apresentacdo de todos os quadros de automacdo (sem o
detalhamento interno) indicando resumidamente os tipos pontos definidos na lista de pontos
preliminar (LPP) e com informacdo do tipo de comunicacao;

» Lista de Pontos Preliminar (LPP) — Indicacdo de todos os pontos de controle e monitoramento do
projeto baseado no ESCOPO GERAL DA CONTRATACAO;

» Planta Baixa dos ambientes — Lancamento de todos os pontos previstos na Lista de Pontos
Preliminar (LPP) e principais elementos de encaminhamento de infraestrutura;

» Memorial Descritivo — Descrigdo do sistema baseado no nivel de informagdo da documentagdo
desenvolvido com inclusdo do Descritivo Funcional de cada sistema monitorado e/ou controlado.
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Especificacdo Técnica Preliminar — Especificacdo dos instrumentos e da infraestrutura de
distribuicao ja definida nesta etapa com indicagao de referéncias de fabricantes e modelos.

2.4.3. Projeto Basico (PB)

Etapa destinada a representacdo das informacdes técnicas da edificacdo e de seus elementos, instalacdes
e componentes, necessadrias e suficientes a licitacdo (contratacdo) dos servicos de obra correspondentes.

Nesta etapa incluem-se a elaboracao de encargos e especificacdes técnicas; planilhas de quantitativos e
custos; planejamento de execucdo da obra; cronograma fisico-financeiro.

Consiste ainda do desenvolvimento do Anteprojeto (AP), apds a aprovacado deste pelo Contratante, e deve
ser considerado tdo somente como alternativa para o caso de impossibilidade do desenvolvimento do
Projeto Executivo (PE), por circunsténcias alheias a vontade das partes. Neste caso, o escopo e os valores
correspondentes ao desenvolvimento do PE serdo suprimidos do contrato.

Servicos Basicos:

>

Arquitetura Geral de Comunicagdo Final — Apresentacdo de todos os quadros de automacao (com
indicacdo dos principais elementos do quadro) indicando os tipos de pontos definidos na lista de
Pontos Final e com informacgao do tipo de comunicagao;

Lista de Pontos Final (LPF) — Indicacdo de todos os pontos de controle e monitoramento do projeto
apos revisdao com evolugao da documentacgdo do projeto (inclusdo de pontos nao identificamos na
fase de Anteprojeto);

Encaminhamento de infraestrutura — Lancamento de todos os pontos previstos na LPF e
langamento da infraestrutura completa;

Diagrama elétrico e funcional dos quadros de automacgao — Interligacdo interna dos quadros de
automacao, incluindo Byface interno e externo contendo indicacdao de lista de elementos e
guantidades e lista de cabos com interligacbes externas.

Diagrama de malhas de instrumentagao - Representacao grafica detalhada de como os
instrumentos e dispositivos de controle s3o interligados no sistema de automacdo. O diagrama
deverd indicar todos os componentes da malha de controle, incluindo sensores, transmissores,
controladores, atuadores e outros dispositivos relacionados, além das conexdes entre eles.
Folhas de dados — Especificacdo detalhada para todos os equipamentos, materiais, instrumentos
e Softwares relacionados ao projeto de automacao.

Tabela de comunicagdo - Documento ou planilha detalhada contendo as especificacbes de
comunicacdo entre dispositivos e sistemas dentro de um ambiente de automacdo. Essa tabela é
essencial para garantir que todos os componentes do sistema possam interagir corretamente,
trocando informacdes de maneira eficiente e sem erros.

Memorial Descritivo — Descricao completa do sistema projetado com Descritivo Funcional de cada
sistema monitorado e/ou controlado;

Especificacdo Técnica Final — Especificacdo de todos os elementos com indicacdo de referéncias
de fabricantes e modelos;

Detalhes tipicos de Instalagao - Desenhos ou documentos com as informacdes especificas e
padronizadas sobre como componentes, sistemas ou equipamentos devem ser instalados. Esses
detalhes garantem que a instalacdo seja realizada de acordo com as melhores praticas e normas
técnicas, assegurando a seguranca, funcionalidade e durabilidade da instalacao.

Fluxogramas de instrumentagdo (Agua, Ar e Gas) — Representacdo grafica da sequéncia de
operacgdes e interacdes entre os componentes de um sistema de instrumentacdo e controle. Eles
sao utilizados para ilustrar o fluxo de sinais e as intera¢des entre sensores, transmissores,
controladores, atuadores e outros dispositivos dentro de um processo automatizado. Esses
diagramas sao essenciais para a concep¢do, analise, operagcdo e manutengdo de sistemas de
automacgao.
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Matriz de causa-efeito — Documento ou desenho técnico preliminar com informacgdes especificas
envolvendo as interagdes entre SDAI e disciplinas monitoradas e controladas pela automagao. Este
documento objetiva definir e documentar as respostas do sistema de automacado a diferentes
condicOes e eventos relacionados ao sistema de deteccdo e alarme de incéndio.

Layout de posicionamento de instrumentagdao — Documento ou desenho técnico indicando a
localizacao fisica precisa dos instrumentos e dispositivos de controle em planta. Esse layout é
essencial para garantir que todos os componentes de instrumentacdo sejam instalados
corretamente, acessiveis para manutenc¢do, e operem de forma eficiente e segura.

Testes de Aceitagdo em fabrica e Campo — Elaboracdo do caderno descritivo contendo os
protocolos, as definicdes e objetivos dos testes, os critérios de aceitacdo e os recursos necessarios.
Lista de Spare Parts — Documento preliminar contendo todas as pecas sobressalentes necessarias
para manter e/ou reparar equipamentos e/ou instrumentos e/ou hardware ou qualquer outro tipo
de componente mecanico, elétrico ou eletrénico relacionado ao sistema de automacao. Esta lista
é essencial para garantir que as operacdes de manutencdo possam ser realizadas de forma
eficiente e eficaz, minimizando o tempo de inatividade e maximizando a disponibilidade dos
sistemas monitorados e/ou controlados pela Automacgao.

Org¢amento Estimativo — Atualiza¢do da previsao financeira para os custos da execu¢ao do projeto.

2.4.4. Projeto Executivo (PE)

“Etapa destinada a concepg¢do e a representagdo final das informages técnicas dos projetos e de seus
elementos, instalacbes e componentes, completas, definitivas, necessdrias e suficientes a execu¢do dos
servigos e de obras correspondentes” [fonte: NBR 16.636-1/2017].

Destaca-se pelo “detalhamento das solugbes previstas no Projeto Bdsico, a identificag@o de servigos, de
materiais e de equipamentos a serem incorporados a obra, bem como suas especificacbes técnicas, de
acordo com as normas técnicas pertinentes”.

Consiste ainda do detalhamento do Projeto Bdsico (PB) realizado em concomitancia com este.

Servicos Basicos:

>

nome:

Arquitetura Geral de Comunicagdo Final — Apresentacao de todos os quadros de automacao (com
indicacdo dos principais elementos do quadro) indicando os tipos de pontos definidos na lista de
Pontos Final e com informacao do tipo de comunicacao;

Lista de Pontos Final (LPF) — Indicacdo de todos os pontos de controle e monitoramento do projeto
apos revisdo com evolucdo da documentacdo do projeto (inclusdo de pontos ndo identificamos na
fase de projeto basico);

Encaminhamento de infraestrutura — Lancamento de todos os pontos previstos na LPF e
lancamento da infraestrutura completa;

Diagrama elétrico e funcional dos quadros de automacao — Interligacdo interna dos quadros de
automacdo, incluindo Byface interno e externo contendo indicacdo de lista de elementos e
guantidades e lista de cabos com interligacGes externas.

Diagrama de malhas de instrumentacao - Representacdo grafica detalhada de como os
instrumentos e dispositivos de controle sdo interligados no sistema de automacdo. O diagrama
deverd indicar todos os componentes da malha de controle, incluindo sensores, transmissores,
controladores, atuadores e outros dispositivos relacionados, além das conexdes entre eles.
Folhas de dados — Especificacdo final detalhada para todos os equipamentos, materiais,
instrumentos e Softwares relacionados ao projeto de automacao.

Tabela de comunicagao - Documento ou planilha detalhada contendo as especificagdes de
comunicacdo entre dispositivos e sistemas dentro de um ambiente de automacao. Essa tabela é
essencial para garantir que todos os componentes do sistema possam interagir corretamente,
trocando informagdes de maneira eficiente e sem erros.
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» Memorial Descritivo — Descrigdo completa do sistema projetado com Descritivo Funcional de cada
sistema monitorado e/ou controlado;

> Especificagdo Técnica Final — Especificacdo de todos os elementos com indicacdo de referéncias
de fabricantes e modelos;

> Detalhes tipicos de Instalagdo - Desenhos ou documentos com as informacdes especificas e
padronizadas sobre como componentes, sistemas ou equipamentos devem ser instalados. Esses
detalhes garantem que a instalacdo seja realizada de acordo com as melhores praticas e normas
técnicas, assegurando a seguranca, funcionalidade e durabilidade da instalacao.

> Fluxogramas de instrumentacdo (Agua, Ar e Gas) — Representacdo grafica da sequéncia de
operagdes e interagdes entre os componentes de um sistema de instrumentagdo e controle. Eles
sdo utilizados para ilustrar o fluxo de sinais e as intera¢cdes entre sensores, transmissores,
controladores, atuadores e outros dispositivos dentro de um processo automatizado. Esses
diagramas sdo essenciais para a concepc¢ado, andlise, operacdo e manutencdo de sistemas de
automacao.

» Matriz de causa-efeito — Documento ou desenho técnico final com informacdes especificas
envolvendo as interagdes entre SDAI e disciplinas monitoradas e controladas pela automacao. Este
documento objetiva definir e documentar as respostas do sistema de automacdo a diferentes
condicdes e eventos relacionados ao sistema de detecgdo e alarme de incéndio.

» Layout de posicionamento de instrumentagao — Documento ou desenho técnico indicando a
localizacgdo fisica precisa dos instrumentos e dispositivos de controle em planta. Esse layout é
essencial para garantir que todos os componentes de instrumentagdo sejam instalados
corretamente, acessiveis para manutencao, e operem de forma eficiente e segura.

» Testes de Aceitagdo em fabrica e Campo — Elaboracdo do caderno descritivo contendo os
protocolos, as definicdes e objetivos dos testes, os critérios de aceitacdo e os recursos necessarios.

> Lista de Spare Parts — Documento final detalhado contendo todas as pecgas sobressalentes
necessarias para manter e/ou reparar equipamentos e/ou instrumentos e/ou hardware ou
qualquer outro tipo de componente mecanico, elétrico ou eletrénico relacionado ao sistema de
automacado. Esta lista é essencial para garantir que as operagdes de manutengdo possam ser
realizadas de forma eficiente e eficaz, minimizando o tempo de inatividade e maximizando a
disponibilidade dos sistemas monitorados e/ou controlados pela Automacéo.

» Orcamento detalhado — Planilha orcamentaria final contendo o fornecimento total da relacdo de
equipamentos, materiais, equipamentos e servicos para os custos da execucdo do projeto.
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2.5. LISTA GERAL DOS ENTREGAVEIS DE PROJETO

e Arquitetura geral de comunicacdo;

e Lista de pontos;

e Lista de painéis;

e Lista de cabos;

e Diagrama Elétrico dos quadros de automacao;

e Diagrama de malhas de instrumentagao;

e Encaminhamento de infraestrutura;

e Tabela de comunicacdo;

e Detalhes Tipicos de Instalacado;

e Folhas de dados para os equipamentos, instrumentos e Softwares;
e Caderno de Encargos e Especificagcdes Técnicas;
e Fluxogramas de instrumentacdo (Agua, Ar, Gas);
e Matriz de causa-efeito;

e Layout de posicionamento de instrumentacao;
e Testes de aceitacdo em Fabrica e campo;

e Lista de Spare Parts;

e Orgamento detalhado.

Os documentos a seguir deverao ser desenvolvidos na etapa de execucao (obra).

e Certificado de calibracdo dos instrumentos;
e Manual de operacdo do Supervisério;

e Manual de Operagao do PLC;

e Treinamentos Operacionais;

o As-built.
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